Cwiczenie 11

Okreslanie wspotczynnika COP powietrznej pompy ciepta

Wstep

Najczesciej wyrozniane sg dwa rodzaje sprezarkowych pomp ciepla: powietrzne i
gruntowe. W przypadku pomp powietrznych zroédlem ciepta jest otoczenie, z ktdrego pobierajg
ciepto niskotemperaturowe. Na podstawie roznicy temperatur zmierzonych podczas ¢wiczenia
mozna okresli¢ COP (z ang. Coefficient of Perfmormance), czyli wspotczynnik okreslajacy
efektywnos$¢ poboru ciepta/chlodu z otoczenia. W niniejszym ¢wiczeniu nalezy zbada¢ COP
zardwno w trybie grzewczym, jak i chtodniczym pompy. Im wyzszy otrzymany wspotczynnik,
tym wigcej ciepta/chtodu mozna odebra¢ z otoczenia kosztem tej samej energii. Inaczej, im
wyzsza warto$¢ COP tym tansze ciepto/chtod.

Rys. 1 — Przyktadowa powietrzna pompa ciepta (tutaj: klimatyzator).
Opis badania

Do przeprowadzenia pomiaru z powietrzng pompa ciepta potrzebny jest termometr
cyfrowy z rozdzielczoscig 0,1°C. W pierwszej kolejnosci nalezy uruchomi¢ pompe w trybie
grzewczym, 1 poczeka¢ do momentu uruchomienia wewngtrznego obiegu, co bedzie
sygnalizowane glo$niejsza pracag pompy. Nalezy uwazac, aby obydwa wyloty powietrza miaty
swobodng droge odprowadzania, gdyz w przeciwnym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia
pompy. Nastepnie nalezy zmierzy¢ temperatur¢ nawiewu na pomieszczenie, oraz rury



odprowadzajgcej powietrze. Pomiaru dokonuje si¢ poprzez ulozenie czujki termometru
cyfrowego w strumieniu powietrza. Mozna go uzna¢ za udany w momencie, w ktorym nastapi
stabilizacja temperatury w czasie, co nastepuje po kilku minutach pracy urzadzenia. Kolejng
czynnoscig jest pomiar w trybie chtodniczym, dla ktérego procedura pomiarowa wyglada tak
samo jak dla trybu grzewczego. Po zakoniczonym ¢wiczeniu nalezy wylaczy¢ pompg ciepta.

Obliczenia
Temperature skraplacza oblicza si¢ ze wzoru,

Ts =Ty + 3 [K]
A temperatur¢ parownika ze wzoru:

Tp =Ty — 3 [K]

Wspotczynnik COP dla trybu grzewczego mozna obliczy¢ za pomoca wzoru;
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gdzie:

Ts — Temperatura skraplacza, K,

Tp — Temperatura parownika, K,

N — Sprawnos$¢ pompy ciepta, przyjac 0,5,

Tn — Temperatura powietrza wyptywajacego ze skraplacza, K,
To — Temperatura powietrza wyptywajacego z parownika, K,
Pgrzewcza — MoOC grzewcza, W,

Pelektryczna — MoC elektryczna, W.

Podczas gdy wspotczynnik COP dla trybu chtodniczego mozna obliczy¢ za pomoca wzoru:
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Na podstawie wyznaczonego wspotczynnika COP z przeksztalcenia poprzedniego wzoru
mozna obliczy¢ moc grzewcza urzadzenia:

Pgrzewcza = COP - Pelektryczna (W]
Obliczenie kosztu ciepta:
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W obliczeniach pomijamy moce zwigzane z wentylatorami.

WhniosKi
e COP pompy ciepta jest zalezne od temperatur wydmuchiwanego powietrza,
e COP w trybie grzewczym jest wyzszy niz W trybie chtodniczym,
e Moc elektryczna wptywa w duzym stopniu na moc grzewczg urzadzenia.
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